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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING DYES FROM VEGETABLE ELEMENTS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON FARBSTOFFEN AUS PFLANZENTEILEN 
(57) Abstract 

To produce luminous and light-resistent dyes, vegetable elements such as flower leaves, foliage and fruits are gath- 
ered, dried at at least 70°C and reduced into powder. An acid or basic substance is then added. Preferably, the pH is ad- 
justed to correspond to the pH of the vegetable elements in fresh condition. A binder may then be added. 

(57) Zusamraenfassung 

Zur Hersteilung von lichtechten, leuchtenden Farbstoffen werden Pflanzenteile, wie Biiitenblatter, Laub, Fruchte, 
gesammelt, bei mindestens 70°C getrocknet und pulverisiert. Anschliessend wird ein saurer oder basischer Stoff zugege- 
ben. Vorzugsweise wird ein pH-Wert eingestellt, der dem pH-Wert der Pflanzenteile im frischen Zustand entsprichL An- 
schliessend kann ein Bindemirtel zugegeben werden. 
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Verfahren zur Herstellung von Farbstoffen aus 
Pf lanzenteilen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Farbstoffen aus Pf lanzenteilen, die getrocknet werden. 

Es sind zahlreiche derartige Verfahren bekannt. Diesen 
5 Verfahren ist gemeinsam, dafi nur 'best immte , hierfur be- 
sonders geeignete Farberpf lanzen verwendet werden, bei- 
spielsweise Farberginster , Farberwaid, Farberesade, Indigo, 
Rotholz • 

0 Diese Pflanzen mussen unter Einhaltung einer Sammelvor- 
schrift sorgsam gesammelt werden, wobei ausschlieBlich 
lebende und gesunde Pflanzen bzw. deren Telle gesammelt 
werden dtirften. Nach vorsichtiger Trocknung, die bei einer 
Temperatur von hdchstens 60°C erfolgt, werden die ge- 

5 trockneten Pf lanzenteile Ublicherweise ausgekocht und 
ausgelaugt und der Farbstoff wird anschlieflend ausge- 
fallt und getrocknet- In den meisten Fallen mufl der Farb- 
stoff nach der Trocknung gemahlen und gemischt werden. 
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Die mit den bekannten Verfahren erhaltenen Farbstoffe 
ergeben - mit wenigen Ausnahmen, wie beispielsweise Krapp- 
rot und Indigo - keine leuchtenden Farben. Die so herge- 
stellten Farbstoffe sind wenig haltbar und konnen nur 
5 als Wasserfarbe Verwendung finden. 

Der Anwendungsbereich der nach den bekannten Verfahren 
hergestellten Farbstoffe ist insbesondere dadurch stark 
eingeschrankt, daB die Farben nicht oder nur wenig licht- 
10 echt sind. Weil diese Herstellungsverf ahren sehr umstand- 
lich und zeitauf wendig sind, was schon mit der Einhaltung 
der jeweiligen Samraelvorschrif t beginnt, sind die so ge- 
wonnenen Farbstoffe sehr teuer; die Verfahren sind fur 
eine industrielle Anwendung kaum -geeignet. 

15 

Die nach den bekannten Verfahren aus Pf lanzenteilen ge- 
wonnenen Farbstoffe sind auch nur sehr begrenzt einsetz- 
bar, weil sie nicht fur der Witterung ausgesetzte Flachen 
geeignet sind und weil sie nicht auf jedem Untergrund 
20 haften; dies ist insbesondere auch dadurch bedingt, dafl 
die Farbstoffe nicht mit basisch wirkendem Material 
mischbar sind und deshalb nicht mit Kalk und anderen 
Verputzmaterialien gemischt werden konnen. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der 

eingangs genannten Gattung zu schaffen, mit dem in ein- 
facher Weise ohne Einschrankung auf bestiramte Farber- 
pflanzen aus Pf lanzenteilen beliebige, insbesondere auch 
leuch.tende Farben hergestellt werden konnen, die rait be- 

30 liebigen anderen Farben mischbar, lichtecht und unbe- 
grenzt haltbar sind. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgeraafl durch ein Verfahren 
gelost, das gekennzeichnet ist durch die Verfahrens- 
schritte: 



10 



5 



b) 
c) 



a) 



die Pf lanzenteile werden bei raindestens 70°C ge- 
trocknet ; 

f 

die getrockneten Pf lanzenteile werden pulverisiert ; 
die pulverisierten Pf lanzenteile werden in wassriger 
Losung auf einen von 7 abweichenden pH-Wert einge- 
stellt • 



Die hohen Trocknungstemperaturen bewirken, dafl die Farb- 
stoffe in den Pf lanzenteilen lichtecht werden, wobei zur 
Beschleunigung des Verfahrens auch verhaltnismaflig hohe 
15 Temperaturen von beispielweise 360°C angewandt werden 

konnen, sofern nur darauf geachtet wird, dafl die Pflanzen- 
telle nicht braunen oder sich in anderer Weise verfarben. 

Obwohl die Pf lanzenteile nach dem Trocknungsvorgang 
20 wegen der enthaltenen pflanzlichen Stutzstoffe nur eine 

matte Farbe haben, erhalt man leuchtende und ggf. kraftige 
Farben; dies geschieht durch den anschlieflenden Verfahrens- 
schritt, in dem die pulverisierten Pf lanzenteile in 
sauren oder basischen Zustand gebracht werden- Vorzugs- 
25 weise werden die pulverisierten Pf lanzenteile in wassri- 
ger Losung auf etwa denjenigen pH-Wert eingestellt, den 
die Pflanzenteile ira frischen Zustand hatten. Dadurch 
ist es raoglich, alle Farben zu erhalten, die es in der 
Pflanzenwelt gibt. Vorzugsweise wird ein Bindemittel 
30 zugegeben, wodurch besonders leuchtende Farbtone er- 

reicht werden. Die getrockneten, pulverisierten Pflanzen- 
teile konnen auch zunachst rait der Saure oder Lauge in 
trockener Form zusamraengebrach t und erst spater, ggf. 
nach Lagerung, mit Flussigkeit gemischt werden. 



WO 86/07080 PCT/EP86/00309 

- 4 - 



Vorteilhafte Ausgestaltung des Erf indungsgedankens sind 
Gegenstand weiterer UnteransprUche . 

Im Gegensatz zu herkommlichen Verfahren, bei denen nur 
5 spezielle Pflanzen bzw. deren Teile sorgfaltig gesammelt 
werden mussen, werden filr das erf indungsgemaBe Verfahren 
vorzugsweise ausschliefllich abgestorbene Pf lanzenteile 
bzw* Pflanzen gesammelt, die die Pflanze von selbst ab- 
wirft, beispielsweise Blutenblatter, Laub, Friichte, 

10 Schalen der FrUehte usw.. So konnen beispielsweise die 

Blutenblatter des Rapses zur Gewinnung eines gelben Farb- 
stoffs mittels einer Saugvorrich tung dann eingesammelt 
werden, nachdem die Pflanze befruchtet worden ist und 
verblOht.Dadurch kann sich die Pflanze vermehren, ohne 

15 durch den Vorgang des Einsammelns beschadigt oder in 
ihrera tfachstum oder in ihrer Vermehrung behindert zu 
werden. 

Ein besondere Sammelvorschrif ten berucksich tigendes be- 
20 hutsames Einsammeln ist nicht erf orderlich • Es konnen 

Sauggerate benutzt werden, die das Sammelgut zerkleinern, 
pressen, quetschen oder in anderer Weise beschadigen, 
selbst wenn dann eine Verfarbung auftritt. Daher konnen 
auch grofle Mengen des benotigten Sammelgutes rationell 
25 eingesammelt werden. 

Da beim Einsammeln oder danach auftretende Farbanderungen 
nicht storen, ist es nicht erf orderlich , den Trocknungs- 
vorgang rasch durchzuf Ohren oder - wenn dies nicht raog- 
30 lich ist - irgendeine Konservierungsmafinahme zu ergreifen. 

Das Trocknen der Pf lanzenteile, das vorzugsweise bei 
70 bis 80°C, aber auch bei einer hoheren Teraperatur er- 
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folgen kann, kann unmittelbar in einer hierfur geeigne- 
ten Darre erfolgen; es ist aber auch moglich, zunachst 
einen natUrlichen Trocknungsvorgang durchzuf uhren und 
die Pf lanzenteile anschlieBend zum Nachtrocknen in eine 
Darre zu geben. 

Nach dem Trocknen werden die Pf lanzenteile pulverisiert , 
beispielsweise in Morsermiihlen, Zentr ifugalsiebmUhlen, 
SchlagrotormOhlen, Abriebmaschinen o.dgl. 



AnschlieBend wird- ein saurer oder basischer Stoff zuge- 
geben, der dafiir sorgt, daB die Pf lanzenteile, die beim 
Trocknen eine matte Farbe angenommen haben, wieder eine 
leuchtende Farbe erhalten. Vorzugsweise werden die Pflan- 
15 zenteile wieder auf denjenigen pH-Wert eingestellt, den 
sie im frischen Zustand, d.h. beim Einsammeln, hatten. 

Hierzu wird den gemahlenen Pf lanzenteilen beispielsweise 
ZitronensSure, Kieselsaure oder eine andere organische 
Saure zugegeben. AnschlieBend wird vorzugsweise ein 
Bindemittel zugegeben. Der so gewonnene Farbstoff zeigt 
jetzt die ursprtingliche leuchtende Farbe, den die Pflan- 
zenteile im frischen Zustand hatten. 

25 Der gewShlte pH-Wert kann bei bestimmten Pf lanzenarten 

bzw. deren Teilen einen wesentlichen EinfluB auf die er- 
haltene Farbe haben. So besteht beispielsweise die Mog- 
lichkeit, blauen Farbstoff dadurch zu gewinnen, dafl ge- 
trockneten und pulverisierten Holunderbeeren Natron- 

30 pulver zugegeben wird. Wird stattdessen Zi tronensaure 
Oder eine andere organische Saure zugegeben, so erhalt 
man einen roten Farbstoff. Die erhaltenen Rot- oder 
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Blautone sind auflerdera abhMngig von der Trocknungstera- 
peratur bzw. der Trocknungszeit . Alle so erhaltenen 
FarbtQne sind lichtecht. 

5 Als basisches Material kann beispielsweise auch Pflanzen- 
asche, vorzugsweise weifle Pf lanzenasche mit den pulveri- 
sierten Pf lanzenteilen vermischt werden. 

Urn die erhaltenen Farbstoffe vor Schadlingsbef all (Pilze, 
10 Flechten, Insekten usw.) zu schutzen, konnen z.B. Salze 
Oder Borax hinzugegeben werden. 

Als Bindemittel konnen grundsatzlich alle naturlichen 
Oder kiinstlichen Bindemittel verwendet werden. Vorzugs- 
15 weise werden ungiftige Bindemittel verwendet, um ungif- 
tige Farbstoffe zu erhalten. 

* 

Die Verarbeitung des so erhaltenen Farbstoffs kann in 

4 

einfacher Weise dadurch erfolgen, dafl der pulverisierte 
20 Farbstoff mit Wasser vermischt wird. Man erhalt eine fliis- 
sige, sprtihfahige Farbe. Um eine pasteuse, streichfahige 
Farbe zu erhalten, gibt man als Verdickungsmittel bei- 
spielsweise Zellulose aus pulverisiertem Holz oder ahn- 
lichem zu. Die Farbe ist dann als Wasserfarbe oder bei 
25 entsprechendem Salzgehalt als Impragnierungsmittel fiir 
Holzer oder als Lasurfarbe verwendbar. 

Durch Zugabe von Sauermilch erhalt man eine Deckfarbe, 
wobei das Bindemittel zugleich den pH-Wert in den sauren 
30 Bereich verlagert, so daB die Zugabe von anderen sauren 
Stoffen nicht erforderlich ist. In verdunnter Form kann 
diese Farbe auch als Lasurfarbe verwendet werden. Sie 
ist als Innenfarbe und Auflenfarbe geeignet. 
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Durch die Verwendung von LeinGlf irnia oder einem sonstigen 
dl als Binderaittel erhalt man eine dlfarbe. 

■ 

Man kann die Farbe z.B. in Kreidepulver einruhren, formen 

und trocknen, um ungiftige Kreidefarben oder Pastellfar- 

ben zu erhalten. Die Farben lassen sich auch in flUssiges 

Wachs einruhren, um Wachsmalstif te oder farbige Wachs- 
knete zu erhalten. 

Um Farbe fUr Kosmetika zu erhalten, rUhrt man den Farb- 
stoff in entsprechende Cremes ein. Wenn Heilkrauter ver- 
wendet wurden, kann unter Beach tung der fUr die Heilkrau- 
ter bestehenden Sammel- und Behandlungsvorschr if ten die 
heilende Wirkung auch im Farbstoff erhalten bleiben. 



Durch die Zugabe von Kalk und anderen Verputzmaterialien 
als alkalische Stoffe ist der Farbstoff fUr den Hausver- 
putz geeignet, weil im Gegensatz zu anderen Pflanzenfar- 
ben die Mischung mit dem Verputzmaterial keine unerwunschte 
20 Verfarbung ergibt. 

Das Haftvermogen der Farbstoffe auf Steinen und Verputz 
ist besonders gunstig, wenn Kieselgel bzw. Kieselgur zu- 
gesetzt werden. Im Gegensatz zu anderen Pf lanzenf arben 
25 tritt auch hier keine unerwunschte Farbanderung ein. 

Ein seidenmatter , auf jedera Untergrund besonders gut haf- 
tender Farbstoff wird durch die Verwendung von Holunder- 
terpenen als Bindemittel erhalten. 



Die nach dem erf indungsgemafien Verfahren gewonnenen Farb 
stoffe konnen rait nahezu jedem beliebigen Material ge- 
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mischt bzw. in dieses eingearbei tet werden, ohne daB 
sich irgendwelche unerwunschten Eigenschaf ten ergeben, 
beispielsweise Giftwirkung wie bei zahlreichen Industrie-' 
farben. Bei hoherem Anteil an pflanzlichen Stiitzstoffen 
5 kann die gewonnene Farbmasse auch unmittelbar zu Gegen- 
standen verarbeitet werden, beispielsweise zu Fliesen, 
Damraplatten Oder ahnlichem. Durch die Mischung mit Zellu- 
lose oder Holzpulver kann eine Knetmasse erhalten werden, 
aus der Korper modelliert werden konnen, die nach der 
10 Trocknung mechanisch bearbeitet werden konnen. 

Obwohl die Farbe des pflanzlichen Ausgangsraaterials ab- 
hangig von den Wuchs- und Sammelbedingungen unterschied- 
lich sein kann, lassen sich gleichbleibende Farbtone da- 
15 durch erreichen, daB unterschiedliche Farbtone in der 
jeweils gewUnschten Weise raiteinander gemischt werden. 
Durch diesen Farbausgleich Lst eine weitgehend kontinu- 
ierliche Farbstof fherstellung rait gleichbleibendera Farb- 
ton moglich. 

20 

ZweckmaBigerweise erfolgt einige Stunden nach der Her- 
stellung noch einmal eine Farbkontrolle unter dera Mikroskop, 
da zu diesera Zeitpunkt alle mit dem Verfahren verbundenen 
Reaktionen abgeschlossen sind. 

25 

Trockene Sauren, wie z.B. Salzsaure, Zitronensaure oder 
trockene Laugen, wie z.B. Soda, Atznatron sind ira Handel 
in pulvriger oder korniger Form erhaltlich und konnen 
mit den pulverisierten Pf lanzenteilen gemischt werden, 
30 beispielsweise um in trockener Form gelagert zu werden. 
Bei spaterer Zugabe von Flussigkeit, die notwendig ist, 
um die Farbe herzustellen, lost sich darin die trockene 
Saure oder trockene Lauge auf und wird dabei gleichzeitig 
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im entsprechenden Verhaltnis verdtinnt und die Farbe in- 
tensiv und stark oder leuchtend. Das hat den Vorteil, 
dafl man bereits fertiges Material zur VerfUgung hat, 
das man bei Bedarf fur die Farbherstellung verwenden 
5 kann, ohne jedesmal neu Saure oder Lauge abmessen zu 
mtissen. 

Man kann die pulverisierten Pf lanzenteile auf den pH- 
Wert einstellen, den die Pflanze im frischen Zustand 

10 hatte. Eine tlberdosierung an Saure oder Lauge schadet 
nicht. Der Farbwert (Helligkeit, IntensitSt, Leucht- 
kraft) bleibt stets der gleiche. Es mufl jedoch eine 
Mindestdosierung an Saure oder Lauge zugegeben werden, 
die in etwa dem pH-Wert des Frischezustandes (bei Sauren) 

15 entspricht oder den pH-Wert im selben MaBe, jedoch in 
Richtung basisch, verandert. 

Urn den Farbwert zu andern, gibt es zwei Moglichkeiten: 

4 

20 a) Man unterschreitet diese Mindestdosierung von Saure 

oder Lauge, dann ist die Farbe nicht raehr so intensiv 
und leuchtend. 

b) Man erhoht die Trocknungstemperatur , die raindestens 
25 bei 70°C - 80°C liegen mufl. 

Trocknet man z.B. bei einer Temperatur von 80°C - 90°C 
ungefahr und andert den pH-Wert dann, so wird die Farbe 
spater noch intensiver und leuchtender. Die Dosis Saure 
30 oder Lauge, die man hierbei hinzugibt, ist die gleiche 

wie vorher. Eine Uberdosierung von Saure und Lauge andert 
den Farbwert auch hier nicht. Eine Unterschreitung der 
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Mindestdosis ergibt eine Farbe rait der Leuchtkraft und 
Intensitat wie bei einer Trocknung von 70°C - 80°C 
unter Beibehaltung der Mindestdosierung. 

5 Trocknet man bei einer Temperatur von ca. 90°C 100°C 
und achtet dabei darauf, dafi keine Braunfarbung eintritt, 
so erhalt man spater eine grell leuchtende Farbe, die 
auch in der Dunkelheit bei geringer Lich teinwirkung 
ahnlich oder genauso leuchtet, wie die im Handel ubliche 

10 "Leuchtfarbe" . Auch diese kann durch Unterschreitung der 
Dosis von Saure oder Lauge, die mindestens erforderlich 
ist, eingestellt werden. Dieser Effekt laBt sich er- 
zielen, wenn das Trockengut den angegebenen Warmegraden 
lSngere Zeit ausgesetzt ist. Man kann die Temperaturen 

15 auch erhohen (z.B, 360°C), nur mufl auch hier darauf ge- 
achtet werden, dafi die Pf lanzenteile nicht braunen. 

Es ist also gleichgultig, bei welcher Temperatur man 

4 

trocknen mochte, urn eine Farbe zu erhalten, die eine 
20 Mindestleuchtkraf t besitzt. Bei Pf lanzenteilen, die 

langere Zeit einer hoheren Temperatur als 70°C - 80°C 
ausgesetzt waren, erreicht man diese Mindestleuch tkraf t 
durch Unterschreitung der Mindestdosis von Saure oder 
Lauge; eine Erhohung der Leuchtkraft erreicht man durch 
25 die Zufuhrung dieser Mindestdosis oder deren tfberschrei- 
tung. 

Werden Pf lanzenteile bei einer Temperatur von ca. 90°C 
oder mehr getrocknet und dieser Temperatur langer ausge- 
30 setzt, so gleichen sie sich untereinander im Farbwert an, 
d.h;, dafl das daraus gewonnene Pulver von Charge zu 
Charge oder kontinuierlich immer die gleiche Farbe er- 
gibt, die dann von Charge zu Charge keinen sichtbaren 
Unterschied mehr feststellen laftt. 
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Verfahren zur Herstellung von Farbstoffen aus 
Pf lanzenteilen 



PatentansprUche 



1 . Verfahren zur Herstellung von Farbstoffen aus Pf lan- 
zenteilen, die getrocknet werden, gekennzeichnet 
durch die .Verfahrensschritte : 

5 a) die Pf lanzenteile werden ,bei mindestens 70°C ge- 

trocknet ; 

b) die getrockneten Pf lanzenteile werden pulveri- 
siert ; 

c) die pulverisierten Pf lanzenteile werden in wass- 
10 riger Losung auf einen von 7 abweichenden 

pH-Wert eingestellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Pf lanzenteile auf etwa denjenigen pH-Wert 
15 eingestellt werden, den die Pf lanzenteile im frischen 

Zustand hatten. 



20 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl nach dem Verf ahrensschritt c) ein Binderaittel 
zugegeben wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl eine organische Saure zugegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1; dadurch gekennzeichnet, 
5 daA Zi tronensaure zugegeben wird. 

6* Verfahren nach Anspriichen 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Sauermilch zugegeben wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein basischer Stoff zugegeben wird. 



15 



8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Natron zugegeben wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Pflanzenasche zugegeben wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruch e 1 bis 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafl zur Konservierung Salz bzw. Borax 

zugegeben wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die pulverisierten getrockneten Pf lanzenteile 

25 mit einer Saure oder Lauge in trockener Form ge- 

mischt werden und spater Flussigkeit hinzugegeben 
wird. 
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